Ehﬂpl’[l‘E N°Z - Analyse de Données avec eﬂg ANNEXE
PANDAS 89 20232024
. axis= 1

Colonne d’indice 0 B
Ligne d’indice 0 Hatricuq Prénom Nom Titre Salaire Am:iennetﬁade
Exemple d’un il 12 REhmed Eileni 2Zdministrateur 200.50 4 A
- 1 34 Emna chaabouni Technicien  500.20 ®<B\
DataFrame xis= 0 < 2 56 Inis  Chorbel Ouvrier  300.15 3 1 Cellule

3 78 Hlima Echaw Secretaire 400.78 3 C

4 90 Fethi Smaoui Ingenieur 700.00 4 D

5 23 Nizar Eallel Chauffeur 300.350 1 c

Importation des Bibliothéques

import pandas as pd
import matplotlib.pyplot as plt

2
from pandas import* Q

import matplotlib.pyplot as plt

/;\
import pandas U
import matplotlib.pyplot as plt

Création d’un DataFrame a partir des données existantes

Création d’un DataFrame a partir des données existantes

Fichier Excel | id_DataF=pd.read_excel(**'chemin™," nomFeuille')

id DataF=read_excel(*"'chemin™," nomFeuille’)

Fichier Excel

id_DataF=pandas.read_excel(**chemin™," nomFeuille')

ouaussi sep=","

Sep="\t"

Fichier CSV | id_DataF=pd.read_csv(*'chemin™, sep="" ;")

ou aussi sep="","

Sep="\t"

id_DataF= read_csv('‘chemin™, sep="";"")

Fichier CSV

id_DataF=pandas.read_csv(*’chemin™, sep="";"")

ONOHOXY

Créer un DataFrame

Créer un DataFrame

id_DataF=pd.DataFrame({"'colonnel" :[vall,...,valN] ,..., "‘colonneM"" :[vall,...,vaIN] })

id_DataF=pandas.DataFrame({"‘colonnel™ :[vall,...,valN] ,..., ""colonneM" :[vall,...,valN] })

df=pd.DataFrame({"Matricule":[12,34,56,75,90,23], df=pandas.DataFrame({"Matricule":[12,34,56,78,98,23],
"Prénom”: [ "Ahmed", "Emna”, "Anis", "Hlima", "Fethi", "Nizar"], "Prénom":["Ahmed", "Emna","Anis", "Hlima","Fethi", "Nizar"],
|>-<r| "Mom":["Kileni","chaabouni”, "Ghorbel", "Kchaw", "Smaoui”,"Kallel"], ;I('l “Nom":["Kileni","chaabouni","Ghorbel", "Kchaw", "Smaoui”, "Kallel"],
o "Titre":["Administrateur”,"Technicien”,"Ouvrier”,"Secretaire”, "Ingenieur”, "Chauffeur”], | @ "Titre":["Administrateur”,"Technicien”,"Ouvrier”,"Secretaire”,"Ingenieur”,"Chauffeur"],
_g "Galaire":[500.5,500.2,300.15,400.78,700,300.9], .g “Salaire":[300.5,509.2,300.15,400.78,700,300.9],
= "Anciennete":[4,2,3,3,4,1], ) ‘Anciennete”:[4,2,3,3,4,1],
“grade”:["A","8","A",CY, D%, "grade”:["A","8","A","C","D","C"],
}) !
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Chapitre N°Z : Analyse de Données avec : ANNEXE

PANDAS poasRond
Manipulation d’'un DataFrame
Réle | Renommage des colonnes
Script Exemple de script Exemple d’affichage
Matricule Prénom Nom Titre BSalaire Ane grade
. , 0 . 0 12 Ahmed Eileni Administrateur 800.50 4 A
. . = = 1 1 34  Emna chaazbouni Technicien 500.20 2 B
(4 DataF_Autre=id DataF.rename(columns={"col2" “nouy_col 1", "coiN" nouy_conyy | (1=t el cemete i} | 3 eem e 2
, 3 78 Hlima Echaw Secretaire  400.73 3 c
rlnt dﬂ 1 50 Ferhi  Smaoud Ingemiewr 700.00 ¢ D
p 5 23 Nizar Kallel Chauffeur 300.50 1 C
Réle | Ajouter une colonne
Matricule Prénom Nom Titre Salaire ZAnciennete grade Genre
1} 12 Ehmed Eileni Administrateur 800.50 4 2 H
1 34 Emna chaabouni Technicien S00.20 2 B F
) ) R d‘F["GEnr‘E"]:["H" "F" IFHI! "F" IFHI! "H"] - i " X N
i D FIi |" =ILi V | r , H H H H H 2 5€  Anis Ghorbel Quvrier  300.15 3 2 H
d_DataF["id_col"]=[Liste_Valeurs] print(df) 3 7% Hlima Echav Secretaire  400.7% 3 ¢ F
4 50 Fethi Smaoui Ingenieur 700.00 4 D H
5 23 Nizar Eallel Chauffeur 300.%0 1 c H
Réle | Ajouter une ligne
Matricule Prénom Nom Titre Salaire Anciennete grade
a 12 Zhmed Fileni Administrateur 800.50 4 B
i 34 Emna chaabouni Technicien  500.20 2 B
" - - . " - 2 5¢ Anis Ghorbel Cuvrier 300.15 3 B
id_DataF.loc[Indice_Ligne] = [Liste_Valeurs] df.loc[6]=[68, "Houda", "Ben Salen","Fenme de ménage",400,2,"C"] | 8 Hlima Fehaw Secretaire  400.78 s
- ' — — print(df) 4 50 Fethi  Smaoui Ingenieur  700.00 ¢ D
5 23 Hizar Fallel Chauffeur 300.50 1 C
€ €0 Houda Ben Salem Femme de ménage 400.00 2 C
Réle | Suppression des colonnes
Matricule Prénom Titre Salaire 2&nc grade
u} 12 BAhmed Administrateur 200.50 4 A
I:H-' drl:lp[:[ﬂlumr'lS:["NDm"] :| 1 34 Emna Technicien 500_20 2 B
id_DataF.drop(columns=["coll",...,"coIN"] ) 2 58 Inis Currier  300.15 2 &
print(df) 3 78 Hlima Secretaire 400.78 3 C
4 30 Fethi Ingenieur T00_00 4 D
5 23 HNizar Chauffeur 300 .50 1 C
Réle | Suppression des lignes
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Chapitre N ]: Analyse de Données avec @ ANNEXE
PANDAS i 20a32024
. . . Matricule Prénom Hom Titre BSalaire Anc grade
id_DataF.drop([indice_Ligne] ) df.d 0 12 Mmed  Kileni Administrateur 800.50 & A
OU aussi 1 rlnp I.: [ 5 ] } 1 34 Emna chaabouni Technicien  500.20 2 B
r'ir'lt { d_l_':.l 2 5  Anis Fhorbel Cuvrier 300.1% 3 i
id_DataF.drop (id_DataF. index [pos_debut : pos_fin] ) P 3 78 Hlima Echaw Secretaire 400.72 3 c
4 S0 Fethi Smaoui Ingenieur  700.00 4 D
Réle | Modification d’une colonne
d id "= | ! Matricule Prenom Nom Titre Salaire Anciemnete grade
id_DataF["id_col"]=[Liste_Valeurs n s I Con "y P 0 12 ahmed  Fileni Administrateur 880.500 4 A
o aussi of["Salaire”|=df["Salaire” [wi [ Anciemete’ 20 | 1 s e chboms  meebwicien S0 2 s
id_DataF["id_col"]=Valeurs L td_[; 2 56 Anis  Chorbel Ouvrier 360.150 3 A
ou_aussi - prln ( ) 3 76 Hlima Kchaw Secretaire 460.730 3 C
: s w_ ' 4 90  Fethi Smaoui Ingenieur 780.000 4 D
Id—DataF[ Id—COI ]_FormUIe 5 23 Nizar Kallel Chauffeur 320.900 1 C
Réle | Modification d’une ligne
Matricule Prénom Hom Titre Salaire Anciennete grade
0 12 Ehmed Eileni Administrateur 800.50 4 i
df . loc[5]=[56,"F","S", "In",70@,5, "A"] 1 34 Emna chaabouni Technicien  500.20 2 B
. . . . .loc[5]=[56, . ,In", 253 . - ) . e
id_DataF.lOC[Indice_Ligne] = [Liste_Valeurs] rint(df) 2 3¢ Anis  Ghorbel Guvrier 300.15 i
R 3 78 Hlima Echaw Secretaire  400.78 3 c
4 50 Fethi Smaoui Ingenieur 700.00 4 D
5 1 F 5 In  700.00 5 i
Role | Modification d’une cellule
. . Matricule Prénom Nom Titre Salaire Anciennete grade
id_DataF.l0C[Num_ligne, "Nom_colonne"] = valeur S S =T
H my . Wy _ 1 24 Emma chaabouni Technicien S00._.20 2 B
Oou ausst df:lzigii I.llatr'l'::UIE ]_52 2 5€ Enis Ghorkbel Cuvrier 300._15 3 B
H H " " o— prin 3 78 Hlima Kchaw Secretaire 400.78 3 c
id_DataF.l0C[Num_ligne, "Nom_colonne"] = formule : 18 mime ehaw e i : c
5 52 HNizar Eallel Chauffeur 300.90 1 c
Nettoyage d’un DataFrame
Réle | Suppression des doublons d’un DataFrame
Natricule Prenom Nom Titre Salaire Anciennete grade
0 12 Ammed  Rileni Administrateur B800.500 {1
Id_DataF.drop_duplicates () print(df.drop_duplicates()) 1 12 Bmed  Kileni Administratsur 800.500 [N
2 34 Emna chaabouni Technicien 500.200 1 B
Aprés modification
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Chapitre N°Z : Analyse de Données avec d‘ﬂ" ANNEXE
PANDAS i 20a32024
Matricule Prenom Nom Titre Salaire Anciemnete grade
0 12 Mmed  FKilenl Administrateur B800.500 {1
2 4 Fma chasbouni  Technicien 500.200 1 B
3 S  Anis  Ghorbel Ouvrier 300.150 i
Réle | Supprimer toutes les lignes contenant des valeurs nulles
Matricule Prenom Nom Titre Salalre Anciennete grade
0 12,0 Rhmed Kileni Administrateur 800.500 4.0 A
Id_DataF.dropna () print(df.dropna()) 1 Nl NaN Nall N Nal NaN  NaN
2 34.0 Imna chaabouni Technicien 500.200 2.0 B
3 56.0 Anis  Ghorbel Quvrier 300.150 3.0 L
Réle | Supprimer toutes les colonnes contenant des valeurs nulles
Matricule  Prenom Nom Titre Salaire Anciennete grade
0 12 Ahmed Rileni Administrateur 800.500 NaN B
1 34 Emna chaabouni Technicien 500.200 NaN B
2 56 Inis Ghorbel Quvrier 300.150 NaN B
Id_DataF.dropna ( axis = 1) print(df.dropna(axis=1)) 3 78 Hlina  Kchaw  Secretaire 400.780 NN C
- 4 90  Fethi Smaoui Ingenieur 700.000 NaN D
5 23 Nizar Kallel Chauffeur 300.%00 NaN c
6 11 Rhlem Guermazi Secretaire 400.000 NaN E
T 36 Eya Masmoudi Administrateur 700.100 NaN D
Affichage des données d’'un DataFrame
Role | Dimensions
print(id_DataF.Shape) print(df.shape) (e, 7
Role | Nombre d’éléments
print(id_DataF.SIZ€) print(df.size) 4z
Role | Information sur les colonnes
<class "pandas.core._ frame DataFrame":>=
RangeIndex: € entries, 0 to 5
Data columns {(total 7 columms) :
£ Columem Mon—-HMull Count Dtype
o Macricule € men-mull  inces
. H - 1 Fréenom & mon—-rnull object
Id_DataF.lnfOO I:'l-F ' lrl-FD t: :I = Mom & mon-null cb;ect
2 Titre & mon—-rnull okbject
4 Salaire & mon-null floatt4d
5 EAnciennete & mon-null imtE4d
= grade & mon-null object
dtypes: floate4(l), intsed{(2), obkject(4)
memory usage: 4&4_ 0+ bytes
Réle | Résumer rapide
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Chapitre N ]: Analyse de Données avec @ ANNEXE
PANDAS i 20a32024
Matricule Salaire Anciennete
count  £.000000 £.000000 £.000000
mean  45.533333 500.4218€7 2533333
, , std 31.115377 205.€304€7 1.1€3045
print(id DataF.deSCFIbEO) FIFlﬂt(df,dES[rlhE(JJ min 12.000000 3200.150000 1.000000
- 25% 25.750000 225.870000 2250000
50% 45_000000 450.450000 2.000000
75% 72.500000 €50.050000 3.750000
max 50.000000 200.500000 4.000000
Réle | Contenu du DataFrame
Matricule Prénom Nom Titre Salaire 2Anciennete grade
a 12 Ahmed Fileni Administrateur 800.50 4 B
. 1 34 Emma chaabouni Technicien  500.20 2 B
print(id_DataF) print (: |;|'F:| 2 56 Anis  Chorbel Ouvrier  300.15 3 2
3 7% Hlima Echaw Secretaire  400.78 3 C
4 90 Fethi Smaoui Ingenieur  700.00 4 D
5 23 Nizar Eallel Chauffeur 300.50 1 5
Réle | Noms des colonnes
Index{['Matricule', 'Prénom', 'Nom', 'Titre’, 'Salaire', 'Bnciennete’,
- - I 1 1
print(id_DataF.columns) print(df.columns) grade'],
dtype="object’)
Role | Contenu d’une colonne
L} 1z
print(id_DataF-.id_col) print(df.Matricule) 5 =
ou bien Ou bien 3 7e
print(id_DataF["id_col"]) print(df["Matricule"]} - o=
MHName: Matricule, dtype: inted
Role | Contenu d’un ensemble de colonne
Matricule Prenom Mom
. . - o - " . " = nmoon nmoon " o iz EBhmed Kilen:l:_
print(id_DataF[["id_col1","id_col2" "id_col3"]}) | print(df[["Matricule"”,"Prenom”,"Nom"]]) | : = = Ttem
3 78 H1 im‘? HKcha'.:\z
Réle | Contenu d’une colonne entre deux positions (Partie d’une colonne)
print(id_DataF.id_col[pos_deb : pos_fin] ) Clest la valeur i ;2
. finale + 1 print(df.Matricule[@:3]) - -
ou aussi 2 g
print(id_DataF["id_col"][pos_deb : pos_fin]) LEL 28 LIRS a sy Hees SRR

4éme Eco & Gest ﬂsaje 5



i o') . 2
Chapitre N°Z : Analyse de Données avec i‘ﬂ" ANNEXE
%) 20232024
PANDAS
Réle | Contenu d’une cellule
print(id_DataF.iloc[num_ligne, num_col]) print(df.iloc[@,3]) Administrateur
Réle | n premiéres lignes
Matricule Prénom Hom Titre 5Salaire Anciennete grade
A A \ a 12 Bhhmed Eileni Administrateur 800 _50 4 I
print(id_DataF.head(n)) print(df.head(3)) 1 34 Emna chasbouni Technicien  500.20 2 B
2 5¢ Anis Fhorbel Cuvrier 300,15 3 B
Réle | n derniéres lignes
Matricule Prénom Hom Titre BSalaire Anciennete grade
prlnt(ld DataFtalI(n)) print(df.tail(?jj 4 90 Fethi Smacui Ingenieur 700,40 4 o
- 5 23 Nizar Eallel Chauffeur 300.5 1 -
Réle | Une ligne par son indice
Matricule =24
Prénom Emna
Ncm chaal?}cx_:.ni
print(id_DataF.iloc[indice]) print(df.ilec[1]) siiiteo B
Ez;znnete ;
Mame - 1, deoype: object
Réle | Ensemble de ligne
Matricule Prenom Nom Sexe Titre Salaire Anclennete grade
prlnt(ld DataF iIOC[ debut : fin ] ) . d'F ' 1 \ 0 12 Rhmed Kileni M Administrateur 800.50 4 A
- Prlnt( 1 GC[@'B]) 1 34 Emz chaabouni F Technicien 500.20 2 B
2 5 Anis  Ghorbel M Quvrier 300.15 i A
Affichage des données d’'un DataFrame selon
Egale Différent Supérieur Supe’r'leur' Inférieur Infe’r'leur' ou Appartenance
ou égale égale
OP == !: > > >= < {= iSin
Op_Logique & Et logique (toutes les conditionssont réalisées) | Ou logique (une des conditions est réalisée)
ne condition rint(i ataF[i ataF["Nom_colonne"] op valeur
U dit print(id_DataF[id_DataF["Nom_col p val
Matricule Prénom Nom Titre Salaire 2Znciennete grade
Afficher les employées dont le grade est A print{df[df["grade”]=="4"]) 0 12 Bhmed Kileni Administrateur 800.50 4 A
2 56 Anis CGhorbel Cuvrier  300.15 3 E
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Chapitre N°Z : Analyse de Données avec : ANNEXE

PANDAS soasEoa
Deux conditions | Print(id_DataF[  (id_DataF["Nom_colonne"] op valeur) op_logique (id_DataF["Nom_colonne"] op valeur) ] )

: . : Matricule Prenom  lem Titre Dalzire Anciemmete grade
Afflfh.er le\s employées dont le grade est A et salaire orint(df[ (df["grade"]=="A")&(df[ "Salaire"]>48)]) ) T N _ !
supérieur & 400 I 12 Mmed Kileni Mministrateur 800.% i1

Matricule Prenom  Nom Sexe Titre Salaire Anclemnste grade
: .. iy 0 false  True True False False  False False False
Sri ’ Se exi rint(df.isin(["Ahmed","Kileni®
Vérifier qu'une donnée existe dans le DataFrame P ( ([ ! 1) 1 False Talse False False False  False False TFalse
2 False Talse False False False  False False False
Les fonctions statiques sur un DataFrame
Réle | Moyenne d’une colonne
id_DataF.col.mean() print(df.5alaire.mean()) EO0. 4216666666667
Réle | Valeur minimale d’une colonne
id_DataF.col.min() print({df.5alaire.min(}) 300.15
Réle | Valeur maximale d’une colonne
id_DataF.col.max() print(df.Salaire.max()) 3005
Role | Somme d’une colonne
id_DataF.col.sum() | print(df.5alaire.sum{)} | 300253
Role | Nombre de valeur non nulle d’une colonne
id_DataF.col.count() print(df.5alaire.count()) 6
Trier des éléments d’un DataFrame
Role | Trier par ordre croissant selon les données dans une seule colonne
Matricule Prenom Nom Titre Galaire Anciemnete grade
% IAnis  Chorbel Quvrier 300.15 i
5 23 Nizar  Kallel Chauffeur 300.%0 1 ¢
id_DataF.sort_values(by=[nom_colonne],ascending=True) s:z::&;;;t—"al“s(hy:["Salai'"eu]'asce”di”E=T"”eJ 3 8 Hlima  Kchav  Secrstaire 400.78 I C
l 3 Ema chaabouni Technicien 500.20 2 B
4 80 Tethi  Smaoul Ingenieur 700.00 &0
0 12 Ahmed  Kileni Administrateur B800.50 i A
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Chapitre N°Z : Analyse de Données avec dﬁo ANNEXE
PANDAS (5 20232024
Réle | Trier par ordre décroissant selon les données dans une seule colonne
Matricule Prenom Nom Titre Galaire Enclemmete qrade
( 12 Mwed  Kilenl Mministratenr 800.%0 ¢k
o | 4 0 Fethi  Smaoul Ingenieur  700.00 ¢
id_DataF.sort_values(by=[nom_colonne],ascending=False) S:Z:&;?;Ualues(hy:[ selalre’] sscendingefalse) l ¥ Ema chesbouni  Technicien 500.20 2 B
3 T Hlima  Echav  Secretaire 400,78 I ¢
: 23 Nzar  FKallel Chauffeur 300.%0 1 ¢
2 S Anis  Chorbel Quveier 30015 I 4
Réle | Trier par ordre croissant selon les données dans plusieurs colonnes
Matricule Prenom Nom Titre Galaire Anciennete grade
2 5%¢  Anis  Chorbel Quvrier 300.15 Ik
i4f st values by e’ ctemete'] ascndingTue) | ° i Hmed - filend smmstzater G005 PR
id_DataF.sort_values(by=[Liste colonne],ascending=True) : l 3 Ema chasbouni  Technicien 500.20 2 B
it ; 13 Migar  fallel  Chauffenr 300.90 1 ¢
3 78 Hlima Kehaw Secretaire  400.78 3 C
4 5 Fethi  Smacul Ingenieur 700.00 {0
Réle Trier par ordre décroissant selon les données dans plusieurs colonnes
Matricule Prenom liom Titre Salaire Anciemnete grade
! 80 Fethi  Smeoul Ingenieur 700.00 {0
e , 3 7 Hlima  Echaw  Secretaire 400.78 i €
id_DataF.sort_values(by=[Liste colonne],ascending=False) S:Z:Ii;]oc;t_walues(hr[ g’ hctemete’ ] ascndinealse) : 2 Nfzar Halle} Enauffgu: 300.50 1 ¢
l 3 Ema chaabouni Technicien 500.20 2 B
0 10 Ahmed  Kilenl Administrateur 800.50 i A
2 5% Anis  Chorbel Quveier 300.15 i i
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ANNEXE
20232024

Chapitre N°Z : Analyse de Données avec

e
wo

PANDAS

Génération des graphes
Role ‘ Graphique a barres
| | | q Salaire des employés
df plot.bar{x= on', y="Salire", title="Salzire des employes”, color="red") | oo ———
olt.show( 00
600
500
it':l_Dafa!:.plot.bar(?<= "fOI_AbSCi"SSG", y=::col_Ordonnée", N’oublier pas Iimportation de la bibliothéque 1
title="Titre_Graphique", color="couleur") pour que le graphique puisse s'afficher. 300 1
import matplotlib.pyplot as plt 200
100 1
0_
§ § 3 3 2 L
: Nom
Réle Graphique en courbe
. . " Con " . o "o Salaire des employés
df plot. line(x= "on", y="Salaire’, title="Salaire des employés’, colors"red') | eoo] — e
plt.show) |
id_DataF.plot.line(x= "col Abscisse", y="col Ordonnée", roubli Vi ion de la biblioths "
title="Titre Graphique", COIOI":"COUleUr") N’oublier pas |m|::)0rtat|0.n ela .| iotheque w00 |
- pour que le graphique puisse s’afficher.
import matplotlib.pyplot as plt w00 |
-nléni chaal‘)cunl Gholrbel Kchlaw Smilzoui Kaile\
Réle ‘ Affichage d’un graphique
alias.show() | plt.show()
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