Mini-projet 3 : (loT)

Le protocole MQTT (Message Queuing Telemetry Transport) est un protocole de
connectivité de machine-to-machine (M2M) utilisé dans I'loT(Internet of Things).

Il s'agit d'un systéme de publication et d'abonnement (publish and subscribe) léger ol
vous pouvez publier et recevoir des messages en tant que client, avec une faible bande
passante. C'est donc la solution parfaite pour les applications de I'Internet des objets. Ci-apreés, les concepts de base :

MQTT

Broker

Topic(sujets)

Publish/Subscribe

Exemple :

Le broker(courtier/
intermédiaire) est
principalement chargé de
recevoir tous les messages,
de les filtrer, de décider qui
les intéresse et de publier
le message a tous les

Le Topic permet de spécifier ou
vous souhaitez publier le
message.

Messages

Les messages
(commandes/données) sont les
informations que vous souhaitez

(Publier / s'abonner)
un objet peut publier
un message sur un
sujet, ou il peut étre
abonné a un sujet
particulier pour
recevoir des

-Le clientl MQTT
publie sur un
sujet(Topic).

-Le client2 MQTT est
abonné au méme sujet
que le clientl MQTT.
-Ainsi, le client2 MQTT

clients abonnés. échanger entre vos appareils. messages recoit le message.
Principe :
On veut allumer des lampes LED et un
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¢ Silatempérature >26 allumer la
LED rouge et actionner le
ventilateur.

Etape 1: Montage : En utilisant les composantes ci-dessous , réaliser un montage permettant d’allumer les LEDS
et d’actionner le moteur suivant la température capturée. La capture de la température doit se faire sur le pin4.
Les LED rouge, verte et bleue a brancher respectivement sur les pin 5,18,19 et le moteur sur le pin 15
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Etape 2: Programmation de la carte ESP32 (Clientl MQTT) 1. Dans la partie ):

Soit le programme suivant (main.py) a téléverser a la carte ESP32. o Modifier le nom du WiFi et le mot de passe pour

from machine import Pin permettre a la carte ESP32 de se connecter a
import network Internet.
from mqtt import MQTTClient .

: pors W 2. Dansla parhe@ :

import time

import dht o Déterminer le MQTT broker et son type

import gc U7 (local/distant) ................
o S<id - NOM WIFI' T T TTTTTTTT 3 3. Dansla partle@ : '

:password = "MOT_DE_PASSE_WIFI' : €5? oDonner les numéros de lignes permettant la

istation = network.WLAN(network.STA_IF) ' capture puis le stockage de la température dans

! ion.active(T . L

statiop.act ve (Irin) : une variable......,Donner le nom de cette derniere..
ywhile station.isconnected() == False: : oDonner le numéro de la ligne permettant de
|
|
|
]

'station.connect(ssid, password)

' : pass < publier la température comme message sur le
print('connexion établie") “ . P .
Ll S 3 topic ...., en déduire le nom du Topic..................
iprint(station.ifconfig()) P ’ opic

Idef settimeout(duration):

Connexion au

1

| pass e 1

iclient = MQTTClient("demo", server="farmer.cloudmgtt.com", : MQTT broker

: user="fizwwsid", password="RpBWoH3wZFy2", port=10193) 1

iclient.settimeout = settimeout :
)

iclient. connect() Cloudmqtt.com

sensor = dht.DHT11(Pin(4)) Configuration du pin4 comme pin de lecture de température a partir de DHT11 |

fwhile True:
sensor.measure()
temp = sensor.temperature() |Lecture de la température et enregistrement dans la variable temp|

: |Wh|le True : permet de répéter indéfiniment un bloc d’|nstruct|ons|

|

|
print("Envoyer la température=",temp) :

|

1

Publier la température(temp) sur le Broker dans le Topic
maison/temperature tout le 5 secondes

client.publish("maison/temperature"”, str(temp))
time.sleep(5)
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Etape 3: Programmation de la carte ESP32 (Client2 MQTT)
On veut compléter le programme suivant (main.py) pour le téléverser finalement a la carte ESP32. (Client2 MQTT)

1 import network topic_sub = b'maison/temperature’| 1 Aprés avoir &tre connecté au MQTT broker,
[ LS e as LI =g S Y Rset st R e IS SO donner le numéro de la ligne permettant de
2 dimport machine 4 , .

import time 24 rouge=Pin(5,Pin.0UT) s’abonner au TOpIC .....

from machine import Pin 25 vert=Pin(18,Pin.OUT) 2.Une fois abonné, on peut recevoir les

5 import gc bleu=Pin(19,Pin.0UT) messages du Topic (la température temp),
gc.collect() . m_OEel"‘_ Pin(15,Pin.0UT) _ _ _ A
28 ©def sub_cb(topic, msg): 3. Compléter le programme par les

I

5 ssid = "NOM_WIFI' print((topic, msg)) I« conditions et les traitements nécessaires
; T 1
1
1

10 password = "MOT_DE_PASSE_WIFI'
11 def settimeout(duration):

1 ass |
f stat?on - network.WLAN(network.STA_TF) client = MQTTClient("demo", server="farmer.cloudmgtt.com",

14  station.active(True) user="fizwwsid", password="RpBWoH3wZFy2", port=10193)

15 station.connect(ssid, password) client.set_callback(sub_cb)

- . . . lient.connect()
16 while station. ted() == False: T , .
L L0 & S TEg BT aise client.subscribe(topic_sub)

" prg:z?'(:onnection el print('Connecté au %s MQTT broker, abonné au %s topic' % (mserver, topic_sub))

print(station.ifconfig())
20  print("Connecté au Wifi\n")

temp=int(msg.decode()) pour allumer les LEDs et actionner le
, moteur suivant cette température.(Voir@)

w

while True:
new_message = client.check_msg()

Remarqgue: On doit aussi téléverser la bibliotheque mqtt.py téléchargeable au lien :
https://raw.githubusercontent.com/pycom/pycom-libraries/master/examples/maqgtt/mqtt.py

On propose 'algorithme suivant : Traduire I'algorithme précédent en | NB:ll vaut mieux connecter le moteur au pin
- . ivant: 1 résistance 1kQ
Si temp<14 alors allumer LED Bleue | MicroPython : 15 avec le montage suivant : ~ T-s%ance
Montage: { 1 Ldiode

Sinon si temp<26 alors
Allumer LED Verte

— : Ve
- Sinon Pin15

Allumer LED Rouge

| 1 transistor BC547

1] Collector | -
|

1

1

1

1

1

1 Cnllecmr Emnler
2

Actionner le moteur GND
Finsi (Ao - oo
Etape 4: nstallation d’une application mobile : (Client3 MQTT) loT MQTT
IR B Installer 'application mobile loT MQTT Dashbord a partir Dashboard
X  Subscription w=va du Play Store pour se connecter au broker et s’abonner au E?T‘T.pp.(
Topic pour recvoir la température capturé sur son
::::;::Paz smartphone . NB : Pour se connecter au broker, utiliser les sox B N
s g

parametres suivants : server="farmer.cloudmgqtt.com",
ko et port=10193, username="fizwwsid", password="RpBWoH3wZFy2" “
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